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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verzweigungsknoten mit hoher
Tragfahigkeit aus faserverstarktem Kunststoff (FVK) und Beton, ideal geeignet
als Verbindungsbauteil einer verzweigten Tragkonstruktion im Gebdude- und
Briickenbau. Der flexibel einstellbare Herstellungsprozess ermdglicht die
kostenglinstige Produktion von verschiedenen Geometrien der Tragknoten
abhangig vom Anwendungsfall.
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Hintergrund
Die Herstellung von Verzweigungsknoten als tragfahige Bauelemente im Bereich
Gebaude- und Briickenbau ist nach dem aktuellen Stand der Technik mit hohem

technischen und finanziellen Auswand verbunden.

Problemstellung

Verzweigte Tragstrukturen in Gebduden und Bauwerken zeichnen sich durch
hohe Effizienz im Lastabtrag aus und erlauben schlanke, &dsthetische und
ressourcenschonende Konstruktionen. Sie werden derzeit haufig aus Stahl
hergestellt. Hierbei werden beispielsweise Stahlrohre mittels eingeschweil3ten
Schlitzblechen verbunden oder im StoRRbereich geschnitten und stumpf
verschweil3t. Verzweigungsknoten werden in einem Stiick als Stahlgusselement
hergestellt. Die genannten LOsungen haben verschiedene Nachteile, unter
anderem eingeschrankte Belastbarkeit, hohe Anforderungen an Schwei3nihte,
eine aufwendige und teure Herstellungsweise oder auch beschrinkte
Einsatzmoglichkeiten. Dariber hinaus koénnen solche Verzweigungsknoten
oftmals nur von Spezialfirmen hergestellt werden, weswegen die Verfligbarkeit
solcher Knoten eingeschrankt ist. Prinzipiell sind auch Verzweigungsknoten aus
Beton moglich, wobei deren Herstellung stark vom Aufwand durch Schalung und
Bewehrung eingeschrankt wird, entsprechend sind hier eher Verzweigungen mit
einfacher Geometrie realisierbar.

Losung

Ein interdisziplindres Forschungsteam der Universitdt Stuttgart und der
Deutschen Institute fiir Textil- und Faserforschung in Denkendorf hat einen
Verzweigungsknoten aus FVK und Beton sowie das Herstellungsverfahren fir
diesen entwickelt. Die vorteilhaften Eigenschaften der Werkstoffe FVK und
Beton kénnen durch eine formschliissige Verbindung beider Komponenten fir
hoch belastbare Tragstrukturen genutzt werden. Durch den neu entwickelten
textilen Fertigungsprozess wird die Herstellung von dreidimensionalen,
endlosfaserverstarkten Preforms mit lastadaptiert ausgelegter Faserarchitektur
in einem flir das Bauwesen relevanten Mal3stab moglich.

Die textilen Preforms werden im Flechtverfahren hergestellt und dienen
einerseits als Gussform fir den Betonkern, tragen aber auch entscheidend zu
den struktur-mechanischen Eigenschaften des Verbundbauteils bei. Die FVK-
Hille wird entsprechend den erwarteten Belastungen so ausgelegt, dass
Zugspannungen aufgenommen werden kénnen. Der Betonkern tragt hingegen
hauptsachlich Druckkrafte ab und wird zuséatzlich durch die Huille umschnirt. Die
Materialkombination fiihrt zu kleineren Querschnitten der Tragelemente und
damit zu schlankeren, leichteren und folglich kostengtlinstigeren Konstruktionen.

Das neue Herstellungsverfahren ermoglicht die Fertigung von individuellen
Geometrien mit variierbaren Schenkeldurchmessern und -langen sowie Winkeln

zwischen den Schenkeln. Die Erfindung eignet sich fiir Anwendungsfille im

Gebaude- und Briickenbau bei denen belastbare Tragstrukturen einfach und
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kostengtlinstig hergestellt werden sollen.
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(A) Vereinfachtes Anwendungsbeispiel von Tragwerksknoten [ITKE], (B) Betongefiillter CFK-
Verzweigungsknoten mit drei Schenkeln [Jonas et al. 2019]
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